Opis techniczny
do projektu wykonawczego ,,Rewaloryzacja placow i dziedzinca zabytkowej Zajezdni

Tramwajowej Kwartalu Sw. Wawrzynca — Muzeum Inzynierii Miejskiej

w Krakowie’”” - ROBOTY DROGOWE

1. Podstawa opracowania

Projekt budowlany robét drogowych opracowano na podstawie:

o Umowy nr UP 2/2008 zawartej z Dyrekcja Muzeum Inzynierii Miejskiej
w Krakowie

° Koncepcji  zagospodarowania terenu opracowanej przez Przedsigbiorstwo
Konserwacji Zabytkéw ,,Arkona” w Krakowie w I1.2008 r.

° Podktadu sytuacyjno-wysokosciowego w sk. 1:500

. Ekspertyzy geotechnicznej opracowanej w IV.2008 .

° Projektu budowlanego opracowanego przez PKZ ,,ARKONIA” w Krakowie
w VL.2008 r.

2. Stan istniejacy

Powierzchnia placéw i drég na terenie dawnej zajezdni tramwajowej jest utwardzona
przy pomocy kostki brukowej kamiennej (porfir, granit, bazalt), trylinki (elementy kamienno-
betonowej), plyt zelbetowych tymczasowych o duzych wymiarach, zwiru, ptyt z tworzywa
sztucznego. Réznorodno$¢ nawierzchni przy jej jednoczesnym bardzo zréznicowanym pod
wzgledem wysokosciowym uksztattowaniu, powoduje niewlasciwe odwodnienie terenu

(stagnacja wody na dziedzincu).

3. Rozwiazanie sytuacyjne

Projekt zaktada tworzenie jednolitej pod wzgledem materialowym nawierzchni, przy
zatozeniu odtworzenia charakteru zajezdni tramwajowej. Zaktada si¢ wykonanie — odtworzenie
uktadu toréw tramwajowych wychodzacych z remontowanej zajezdni budynek ,F” w ul.
Wawrzynca — wg projektu wykonawczego opracowanego przez firme¢ ,,PROGREG”-Krakéw
w listopadzie 2004 r. o szerokosci toréw 1435 mm. Z budynku ,,D” dawnej zajezdni o nazwie

»Elektryczny Tramwaj”, wyprowadzono na zewnatrz uktad torowy na odlegtosci 3-6 m od lica



budynku oraz jeden tor biegnacy od budynku do bramy przy ul. Gazowej. Powierzchnia
pomigdzy szynami zostanie wypelniona kostka kamienng o wymiarach 10x10x10 cm.

Podobnie otoczenie budynku administracyjnego ,,B” oraz przylegtych obiektéw gospodarczych
C i C1 (garaze i punkty naprawcze dla samochodu cigzarowego, wézkéw akumulatorowych
i samochod6éw osobowych) bedzie posiadato nawierzchnie z kostki kamiennej 12x12x24 cm.
Dziedziniec pomigdzy budynkami D, B, E, H zostanie utwardzony ptytami kamiennymi
o wymiarach 40x40, 20x40, x20 ulozonych w formie paséw. Plac przed kawiarnia pomigdzy
budynkami G i H dotychczas o nawierzchni zwirowej zostanie zastapiony nawierzchnig z ptyt
kamiennych o wymiarach 40x40 cm

W rejonie wjazdu od ul. Gazowej na zaplecze budynku nr 13 (,,A”) zostanie utozona
nawierzchnia z tworzywa sztucznego z granulatem gumowym w miejsce istniejacych obecnie

plyt z tworzywa sztucznego, wykazujace uszkodzenia przytwierdzenia do podtoza.

4. Nawierzchnia
Zgodnie z decyzja Inwestora zaprojektowano nawierzchni¢ z elementéw kamiennych
znorytu (bazalt szwedzki). Grubosci poszczegdlnych elementéw kamiennych nawierzchni
okreslono wg opinii Naczelnej Organizacji Technicznej Swidnicka Rada z 11.04.2008 r. ,,Ocena
wytrzymatosci plyt kamiennych o nazwie handlowej SZWED (noryt, diabaz, gabro) na
obciazenia niszczace.
Zaprojektowano nawierzchnig¢ z kostki z norytu o wymiarach 10x10x10 cm, 12x24x12 z piyt
z norytu o wymiarach 20x20, 20x30, 40x40 grubosci 10 cm.
Kostki 10x10, 12x24 zostana ulozone na podsypce cementowo-zwirkowej 1:4 grub. 4 cm
a plyty na podsypce cem.-piaskowej 1:4 grub. 4 cm.
Podbudowy pod projektowane nawierzchnie zostang wykonane:
- gbérna warstwa grub. 15, 18, 20 cm z kruszywa tamanego 0/31,5 mm oraz z betonu B-25
grub. 18 cm
- dolna warstwa grub. 15, 22, 30 cm z kruszywa famanego 0/63 mm
- warstwa odcinajaca grub. 10 cm z piasku ziarnistego
Plyty kamienne pomigdzy budynkami G i H zostang ulozone na podbudowie grub. 30 cm
z kruszywa tamanego 0/63 mm na warstwie odcinajacej grub. 10 cm z piasku drobnoziarnistego.
Nawierzchnia placu zawartego pomigdzy budynkami A-G-H-E-F przeznaczona dla ¢wiczen
fizycznych mlodziezy zostanie wykonana z tworzywa sztucznego (tartan wylewany, ew. plyty

z granulatem gumowym) o grubo$ci warstwy 100 mm, amortyzujaca skoki z wysokosci 2,6 m.



Podbudoweg stanowi warstwa betonu B25 grub. 18 cm na dolnej warstwie grub. 15 cm
z kruszywa ‘famanego 0/63 mm oraz warstwie odcinajacej grub. 10 cm z piasku
drobnoziarnistego.

Wzdhuz budynkéw ,,C” 1 ,,C1”, zaprojektowano krawgznik kamienny uliczny typu ,,B”
o wymiarach 15/25 cm ustawiony na podsypce cem.-piaskowej 1:4 grub. 5 cm oraz na lawie
betonowej B15 z oporem.

Zielence zostang obrzezone otoczyna z norytu o wym. 8/30 cm ustawiong na tawie piaskowe;j.

5. Rozwiazanie wysokos$ciowe

W chwili obecnej w wielu wypadkach budynki z podwalina drewniang znajduja si¢
ponizej przylegtych placéw, co powoduje ich zawilgocenie. Proponowane rozwiazanie
wysokosciowe nawierzchni zaktada uksztaltowanie w nawigzaniu do wejs¢, wjazdoéw i toréw
tramwajowych odtworzonych przed halami postojowymi.

Wokoét budynkéw E, H, G oraz kiosku zostaje wykonane korytko betonowe ze $ciankami
oporowymi glebokosci do 50 cm przykryte rusztem stalowym wg odrgbnego projektu
branzowego, z podlaczeniem do projektowanej kanalizacji opadowej. Wykonane rozwiazanie
warstwicowe w sk. 1;250 z ukladem warstwic o réznicy 2 cm obrazuje uksztalttowanie
wysokosciowe terenu przy zastosowaniu spadkéw poprzecznych od 0,01 do 0,02, na podejsciach

do wejs¢ do budynkéw i wjazdach od 0,03 do 0,04.

6. Odwodnienie

Przyjeto system odwodnienia terenu przy pomocy odwodnienia liniowego tj.
7 zastosowaniem korytek z tworzywa sztucznego o wymiarach 10 i 15 cm szerokosci.
Zastosowano ruszt zeliwny na ksztaltowniku zabezpieczajacym ze stali nierdzewne;.
Opracowane przekroje podtuzne okreslaja wysokosciowe usytuowanie odwodnienia liniowego,
spadki podtuzne oraz lokalizacje podtaczenia do projektowanej kanalizacji opadowej tj. poprzez
osadnik, wiaczenie do proj. studzienki wodosciekowej @ 50 cm z osadnikiem bez syfonu,
wzglednie bezposrednio do studzienki rewizyjnej na projektowanej kanalizacji. Projekt
branzowy budowy kanalizacji opadowej obejmuje podiaczenie odwodnienia liniowego do
kanalizacji.
Odwodnienie liniowe nie ograniczone spadkiem podluznym pozwala na uzyskanie jednolitej
powierzchni dziedzinca o spadku od 0,005 do 0,020 oraz o prawidtlowe odwodnienie

nawierzchni pomigdzy budynkami.



Odwodnienie powierzchni torowisk tramwajowych zapewniaja szyny tramwajowe utozone
w spadku podtuznym.

Branzowe opracowanie budowy kanalizacji opadowej przewiduje ujecie wody z koryta wokét
budynkéw oraz z rynien dachowych. Dokumentacja geotechniczna wykazuje wystgpowanie
wody gruntowej na glgbokosci ponizej 4,0 m od powierzchni terenu, za wyjatkiem otworu
geologicznego nr 8, usytuowanego na $rodku dziedzinca, gdzie w zaglgbieniu lokalnym
wystepuje saczenie i zawilgocenie przy braku wysokiego poziomu wody gruntowe;j.

Z uwagi na grunt nasypowy, w ktérym moga wystapic¢ zjawiska wysadzin, zastosowano warstwe
odcinajaca grub. 10 cm z piasku drobnoziarnistego, rezygnujac z warstwy filtracyjnej z ptytkim

drenazem.

7. Warunki geologiczne

Opracowana dokumentacja geotechniczna na calym obszarze objetym projektem
wykazuje pod nawierzchnia drogowa (kostka kamienna, trylinka, ptyty zelbetowe) o grubosci
okoto 0,35 m zaleganie gruntu nasypowego ztozonego z gruzu ceglanego, pylastego, glinianego,
do glebokosci okoto 3,0 m ponizej poziomu terenu.

Ponizej tj. do 3,5 m wystgpuje piasek gliniasty wilgotny, warstwa grub. 50 cm z piasku grubego
rdzawo-brazowego wzglgdnego, a ponizej zalega piasek Sredni.

W wyniku analizy ekspertyzy geologicznej oraz w S$wietle ustalen zawartych w § 5.3.3.
Rozporzadzenia MSWiA z dn. 24.09.1998 [1] podioze budowlane projektowanej inwestycji

posiada proste warunki gruntowe.

8. Roboty ziemne

Przekroje poprzeczne w sk. 1:100 okreslaja usytuowanie wysokosciowe projektowane;j
konstrukcji nawierzchni z zaznaczeniem grubosci istniejacej nawierzchni ulegajacej rozebraniu
oraz z wykazem powierzchni rob6t ziemnych — wykopéw niezbednych dla wykonania nowej
nawierzchni. Obliczenie objg¢tosci rob6t ziemnych wykazuje wylaczenie konieczno$¢ wykonania
wykopow w ilosci 1160 m’, bez wystepowania nasypow. Zgodnie z normatywem zaggszczenie

podtoza nalezy wykona¢ do wspdtczynnika 1,0.



Obliczenie grubosci konstrukcji nawierzchni
na terenie Muzeum Inzynierii Miejskiej w Krakowie

Ekspertyza geotechniczna opracowana w kwietniu 2008 r., wykazuje wystgpowanie na
catym terenie objetym projektowaniem, pod istniejaca nawierzchnia drogowa o grubosci do 35
cm, gruntu nasypowego zlozonego z gruzu ceglanego, kamiennego, piasku gliniastego, pyléw
o grubosci od 1,7 do 3,0 m ponizej poziomu nawierzchni.
Poziom wody gruntowej pojawia si¢ na giebokosci 5,8 m w warstwie piaskow drobnych
i $rednich oddzielonych od gruntu nasypowego warstwg grubosci 0,5 m z piaskéw gliniastych.
W otworze nr 8 znajdujacym si¢ na §rodku dziedzinca, na gigbokosci 1,0 m wystepuja saczenia
i zawilgocenia spowodowane lokalnym zagtebieniem nawierzchni. Poziom wody gruntowej jest
zalezny od poziomu wody w rz. Wisle i moze by¢ zmienny, tj. sigga¢ do 3,0 m ponizej poziomu
terenu. Z uwagi na wystepowanie piaskow gliniastych, gliny, gruzu, pyléw w gruncie
nasypowym, przy mozliwosci wystgpowania saczen i zawilgocenia przyj¢to podtoze o grupie
no$nosci G3.
Na terenie objgtym projektowaniem nawierzchni drogowej wystgpuje stabe natg¢zenie ruchu
pojazdéw cigzkich tj. pojazdéw w postaci dzwigu samojezdnego do transportu np. muzealnych
pojazdéw tramwajowych, do rob6t drogowych, eksponatéw z zakresu drogownictwa i techniki.
Na dziedzificu znajduje si¢ parking dla samochodéw osobowych, gospodarczych typu ,,star”,
samochodéw dostawczych o obciazeniu > 2,5 tony.
Zgodnie z Rozporzadzeniem MTiGM nr 430 z dn. 02.03.1999 r. do obliczen jako konstrukcje
wyjsciowa przyjeto wg pkt. 5.6.2. zalecana konstrukcj¢ dla stanowisk postojowych dla

samochodéw cigzarowych, na podiozu G1 tj.

7-9 cm warstwa $cieralna z kostki kamiennej
3cm podsypka cementowo-piaskowa
24 cm podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego
37 cm

Dla podtoza G3, wg pkt. 5.2.1.2. niezbedne jest wzmocnienie 15 cm warstwa z gruntéw

stabilizowanych cementem z zamiang na rownowaznga pod wzgledem wytrzymato$ci warstwa

2
kruszywa famanego tj. 15 x % =18 cm.

’

Dla drég dojazdowych (W1 — W2, W2 — W3, W3 — W4) oraz placow (W5 — W6, W6 — W7, W8
- W9, W9 — W20) przyjeto nastepujaca konstrukcj¢ nawierzchni:



10 cm kostka kamienna lub ptyty kamienne z norytu

4 cm podsypka cementowo-zwirkowa (pod kostke i cementowo-piaskowa (pod ptyty)
20 cm gbrna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm
22 cm dolna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego 0/63 mm
10 cm warstwa odcinajaca z piasku $rednioziarnistego
66 cm

Na placu W11 — W14 zastosowano nawierzchnig z ptyt kamiennych grub. 10 cm na podbudowie
grub. 30 cm z kruszywa tamanego i warstwie odcinajacej z piasku drobnoziarnistego,
przeznaczona w zasadzie dla ruchu pieszego.

Na placu na zapleczu budynku nr 13 (,,A”) przeznaczonego do c¢wiczen fizycznych
o nawierzchni z tworzywa sztucznego grubo$ci do 100 mm, zastosowani podbudowe z betonu
B-25 grub. 18 cm na podbudowie grub. 15 cm z kruszywa tamanego oraz na warstwie

odcinajacej z piasku drobnoziarnistego.



